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zen ist. Diese Filterplatte ist je nach ihrer Kornung so geartet, daI! 
die Benutzung einer Extraktionshulse, von Watte oder Asbesl 
ganz fortfallt: Die praktischen Versuche haben den Vorteil dieseI 
Anordnung vielfach bestatigt, insbesondere in allen den Fallen, wa 
man mit Losungsmitteln arbeiten wollte, welche Cellulose angreifen. 
Das neuangebrachte Rohr zum Druckausgleich ist so stabil, daB es 
die Zerbrechlichkeit des Apparates nicht erhoht. Die P 1 ii c k e r sche 
Anordnung des Heberrohres im Inneren ist zweifellos von Vorteil. 
Doch diirfte cr nicht von so ausschluggebender Dedeutung sein wic 
die neuartige Herstellungsweise des Sicbbodens aus gesintertem 
Ghspulver. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Der Bund angestellter Chemiker und lngenieure 

hielt am 5. und 6. 4. 1924 seine diesjahrige Sprechertagung, die von 
Vertretern aus dem ganzen Reich beschickt war, in den Raumen des 
Reichswirtschaftsrats in Berlin ab. Die T a y n g  brachte neben Refe- 
raten uber die vom Bund verfolgte Sozial- und Wirtschaftspolitik 
einen mit groBem Beifall aufgenommenen Vortrag des 1. Vorsitzen- 
den Dr. H of c h e n , Elberfeld, uber den Stand der angestellten Aka- 
demiker in Volk und Wirtschaftsleben, der besonders die historisch- 
okonomischen Tendenzen der  Entwicklung eines besonderen Standes 
der angestelltcn und beamteten akademisch gebildeten Techniker be- 
leuchtete. Die Versammlung brachte den einmutigen Willen Zuni 
Ausdruck, an dcm weiteren Ausbau der Organisation zu arbeiten, 
die bereits heute 8000 akademisch gebildete naturwissenschaftliche 
und technische Angestellte und Beamte umfa0t. 

Berliner Oesellschaft fur Oeschichte der Naturwissen- 
schaften und der Medizin. 

123. ordentliche Sitzung am Freitag, den 9. 5. 1924, 7 Uhr punkt- 
lich im IIorsaal 238 der Universitat, 2 Treppen rechts. 

T a g e s o r d n u n g :  1. M. G u m p e r t  (als Gast): ,,Der Streit 
urn den Ursprzmg der Syphilis". 2. (ieschaftliches. Gaste willkommen. 

46./47. Generalversammlung des Vereins Deutscher 
Portland-Cement-Fabrikanten. 

Der Verein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (Kalkberge- 
hlark), der voriges Jahr wegen der damaligen, besonders starken Un- 
gunst der wirlschafllichen und politischen Verhaltnisse seine ubliche 
Jahreshauptversamnilung ausfallen lassen muate, konnte in diesem 
Jahre auf seiner vom 24.-26. 3. 1924 angesetzten 46./47. General- 
versamnilung im Meistersanl (Berlin) einen starken Besuch der Mit- 
glieder, der Bchordcn, sowie in- und auslandisclier Gaste begrui3en. 
Das hatte auch darin seine Ursache, daD mit Eintritt einer stabileren 
Wahrung auch die Zementindustrie von den Fesseln der Zwangs- 
wirtschaft frei wurde (1. 12. 1923), und der Ruf nach hochwertigem 
Zement und Neuschaffung der Zementnormen immer dringlicher er- 
tonte; man sah deshalb der jctzigen Tngung mit besonderer Spannung 
entgegen. 

Nachdeni der Verein sich am ersten Tage inneren Angelegen- 
heiten gewidmet hatle, eroffnete der Vorsitzende, Dr. phil. et ing. h. c. 
M u l l e r  (Kalkberge) am zweiten Tag die offentliche Tagung mit 
einem Hinweis auf das 1OOjahrige Jubilaum der Zementindustrie (vgl. 
S. 265). Im Jahre 1824 erfand der englische Maurer A s p d  i n  den 
Zement, der allerdings noch kein Portlandzement war, aber es wurde 
doch die Glundlage fur die Entwicklung der heutigen Zernentindustrie 
geschaffen. 1855 wurde die erste deutsche Zenientfabrik von B 1 e i b - 
t r e u bei Stcttin gebaut (Stettiner Portland-Zementfabrik D e 1 - 
b r u c k  & L o s s i u s ) ,  und 1877 der V e r e i n  D e u t s c h e r  
P o  r t l a  n d - C  e m  e n  t - F a  b r i k a  n t e n  gegrundet, der in seinem 
Wirken das Vorbild fur andere Baustoff verbande geworden ist. Leb- 
hafle Genugtuung rief dann die Mitteilung von Geheimrat F o e r s t e r 
(Dresden) hervor, daB die Bauingenieurabteilung der Technischen 
Hochschule Dresden auf einstimmigen Beschlul3 Dr. G o s 1 i c h (Ber- 
lin) zum Dr.-Ing. E. h. auf Grund seiner wissenschaftlichen Lebens- 
arbeit ernannt hibe, und zwar hinsichtlich seiner besonderen 
Verdienste um die Forderung des Bauingenieurwesens, besonders 
durch sein Arbeiten in1 Deutschen AusschuB fur  Eisenbeton, in der 
Meenvasser-Kommission und dem MoorausschuS. 

Nach dern Eintritt in die Tagesordnung machte Dr.-Ing. M i l l 1  e r 
darauf aufmerksam, daB der angekundigte B e r i c h t ii b e r d i e 
T i i t i g k e i t  d e r  K o m m i s s i o n  z u r  R e v i s i o n  d e r  N o r -  
m e n  \ion der Tngesordnung abgesetzt sei, da sich die Mehrzahl der 
Mitglieder fur eine Vertagung entschlossen habe, um die Entwick- 
lung der hochwertigen Zemmte noch abzuwarten, und damit die 
fur die Zemente rnit hoher Anfangsfestigkeit geltenden Mindest- 
zahlen gleich in die revidierten Normen hineingearbeitet werden 
konnen. Dezu kommt, daB D y c k e r h o f f (Biebrich a. Rh.) bereits 
hochwertigen Zement unter den Namen Dyckerhoff-Doppel in den 
Handel bringt (Prof. R u t h  in Beton und Eisen 1924). Auch das 
schwedische Vorgehen rnit Zement A und R (Tonindustrie-Ztg. 25, 
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kann. Es folgte dann der wichtigste Vortrag des Tages von Prof. 
Dr.-Ing. W. G e h 1 e r von der Technischen Hochschule Dresden uber 
h o c h w e r t i g e  Z e m e n t e .  Vortr. ging von dem Vortrag des 
Oberbaurats Ing. S p i n d e 1 iiber hochwertigen Sonderportlandzement 
(Loriins) nuf der Nurnberger Hauptversammlung des Deutschen Be- 
ton-Vereins 1920 aus, worin S p i n d e 1 heftigen Widerspruch seitens 
des Vertreters des Materialpriifungsamtes Lichterfelde, des inzwischen 
verstorbenen Prof. G a r y fand, der dem hochwertigen Zement nur 
den Vorteil einer hohen Anfangsfestigkeit mit spaterem Festigkeits- 
abfall zugestand. Die Priifung der  von S p i n d e 1 vorgelegten Unter- 
lagen und die Aussprache mit dem Direktor der Sachsisch-Bohmi- 
schen Portlandzement-Fabrik Tschischkowitz Dr. H a n s e 1, fiihrten 
G e h l e r  zu dem EntschluD, fur die Eneugung und Verwendung 
hochwertigen Zements mit aller Energie in Deutschland einzutreten. 
Der Sachsisch-Bohmischen Portlandzementfabrik gelang es auch schon 
seit 1922, solchen hochwertigen Giitezement herzustellen. 1920 legte 
G e h 1 e r im Einvernehmen mit dem Ileutschen Beton-Verein dem 
Deutschen AusschuB fur Eisenbeton einen Arbeitsplan fur Versuche 
mit hochwertigem Zement vor. Zu diesen Versuchen war aber leider 
aus Deutschland kein hochwertiger Zement zu beschaffen, SO da8 
zunachst nur Vergleichsversuche mit dem hochwertigen Standard- 
zement (Tschischkowitz) und gewobnlichem deutschen Grundmann- 
zenient planmaBig durchgefuhrt werden konnten. Im vorigen Jahre 
gelang es aber mit IIilfe des Vereinsvorsitzenden, Dr.-Ing. M u 1 1  e r , 
sechs Mitgliedsfirmen zu veranlassen, verschiedene Marken von hwh- 
wertigem Zement im Dresdner Versuchs- und Materialprufungsamt 
prufen zu lassen, die in dem bestehenden Versuchsplan eingefugt 
wurden. Im ganzen wurden 1500 Korperprufungen zum groaten Teil 
in der Zementabteilung von Ilr. L u f t s c h i t z und zum kleineren 
Teile in der Betonabteilung von Hegierungsbaurat A m o 8 unter 
G e h 1 e r s Leitung vorgenommen. Nach einer vergleichenden Uber- 
sicht iiber die verschiedenen hochwertigen Zemente wurde ein Uber- 
blick iiber die Forschungsarbeiten, uber die Zusammensetzung und 
Eigenschaften der hochwertigen Zemente gegeben. (Portlandzemente 
mit hoher Anfangsfestigkeit und Tonerde- oder Schmelzzemente.) ZU 
der ersten Klasse gehoren die veredelten Portlandzemente (z. B. die 
bekannten osterreichischen und schweizerischen Zemente, sowie 
einige in Dresden untersuchte deutsche Zemente), und zur zweiten 
die Tonerdezemente mit den Untergruppen Schmelzzemente (ciment 
fondu) und der Elektrozemente. Die Entwicklung der hochwertigen 
Portlandzemente ist hauptsachlirh durch S p i n d e 1 gefordert wor- 
den. Die fur die Baupraxis wichtigste Erscheinung ist die Wider- 
staiidsfahigkeit der Schmel7.zemente gegen schwefelhaltiges Wasser 
(Kopenhagener Versuche, Versuche beim Brauztunnel der L i n k  
Nizzn-Conie 1916/17). Rei der  Besprechung der Festigkeitseigen- 
schaften der hochwertigen Zemente wurden die Versuche des Stadt- 
bauamtes Wen,  die Dresdner Versuche, die Versuche der  Zuricher 
Versuchsanstalt mit Holderbankzement, des Schmelzzementes nach 
Kopenhagener Versuchen und des Elektrozementes nach A. H u m - 
rn e 1 (Karlsruhe) zugrunde gelegt, woraus G e h 1 e r als Norm vor- 
schlug, zunlchst nicht den Zeitpunkt nach 2 Tagen fur die Anfangs- 
festigkeit, sondern von 3 Tagen zu berucksichtigen. Sein Vorschlng 
lautet: D i e  A n f a n g s f e s t i g k e i t  d e s  h o c h w e r t i g e n  
Z e m e n t s ,  a l s o  n a c h  3 T a g e n ,  s o l 1  g l e i c h  d e r  D r u c k -  
f e s t i g k e i t P o r t  1 a n d z e m e n  t s 
n a c h  28 T a g e n  s e i n ,  a l s o  250 kg/qcm. D i e  W e r t e  f u r  
l i e  w e i t e r e  S t e i g e r u n g  s i n d  i n  e i n e r  U b e r s i c h t  
q n g e g e b e n  m i t  3CO kg/qcm n a c h  7 T a g e n ,  450 n a c h  
28 T a g e n ,  475 n a c h  45 T a g e n ,  500 n a c h  90 T a g e n ,  550 
n a c h 180 T a g e n. Die Dresdner Versuche geben einen guten Bei- 
trng zu der Streitfrage S p i n  d e 1 - G a r y gelegentlich der neton- 
tngung in Niirnberg. Es  zeigte sirh ein solcher Zement mit lediglirh 
hoher Anfangsfestigkeit, der von dem gewohnlichen Vergleichszement 
im spateren Alter erreicht wird, dagegen zeigten sich Zemente, 
?benso wie es S p i n d e 1 von dem Lorunser Zement behauptet hat, 
lie in dem praktisch bedeutsamen Alter bis zu 180 'l'agen in ihrer 
Festigkeit standig wnchsen. 

Rei den Zugproben a u r d e  von den hochwertigen Zementen nach 
2 Tagen 17-26 kq/qcm erreicht (nach 28 Tagen 32-55), wahrend die 
Yormen nach 7 Tngen 12 kg/qcm vorschreiben. 

Aus den Versuchsergebnissen folgert G e h 1 e r die folgende Ein- 
teilung der Zemente: 

d e s g e w o h n 1 i c h e n  

I. Bereich der gewohnlichen Portlandzemente, 
11. Rereich der  hochwertigen Portlandzemente, 

111. Bereich der besonders hochwertigen Zemente (Sonder- oder 
Spezialzemente). . 

Fur Bereich I ist z. B. fur  28 Tage Alter 0, = 250 kg/qcm (bis- 
herige deutsche Normen), fur Bereich I1 0, 7-450 kg/qcm (neuer 
Vormenvorschlag), fiir Bereich 111 0," - 650 kg/qcm und f i r  180 Tage 
4lter o., = 350-400, O,,  --- 550-600, 0," : 750-800 kg/qcm Dmck- 
'estigkeit. 

Beim Abbinden der Schmelzzemente tritt eine auffallend starke 
Zmarmung ein (nach A. 11 u m m e l  bei loo0 g Tonerdezement bis 
:u 113' im Alter von 4-8 Stunden). 

Da in  der Baupraxis d ie  Frage der Sehwindung eine Rolle spielt, 
iie noch nicht genugend geklart war, sind in Dresden von Dr. L u f t - 
1 c h i t z gegen 10 000 Schwindmessungen an Mortelkorpern durch- 
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gefiihrt worden, durch die die Gesetze des Schwindens der Zement- 
korper erkannt worden sind. Auch die elastischen Eigenschaften 
des hochwertigen Zements wurden in Dresden gepruft. Alle diese 
Versuche waren fur die  hochwertigen I'ortlandzemente auberst be- 
friedigend, SO daB sie fur die Baupraxis keinerlei Nachteile hinsicht- 
lich des Schwindens, wohl aber den groBen Vorteil der hoheren 
Festigkeit bringen. Fur  Bereich TI1 bedarf es aber noch der weiteren 
Klarung. Bei der Resprechung der Versuche mit Betonkorpern 
empfahl G e h l  e r als Nornienrorschlag nach 3 Tagen 100, nach 
7 Tagen 150, nach 28 Tagen 250, nach 45 Tagen 300 kg/qcm (Beton- 
druckfestigkeit an 20-cm-Wurfeln, Kiesbeton 1 : 4, Wassergehalt 7 %). 
Bezuglich der Biegedruckfestigkeit wurde auf die Versuche der Tech- 
nischen Hochschule in Prag von Prof. G e s s n e r und Dr. N o w a c k 
verwiesen. 

Die F o 1 g e r u n g e n aus den Versuchsergebnissen zog Prof. 
G e h l e r  einmal fur den Entwurf und Zuni andern fur die Aus- 
fiihrung: 

1. Die Verwendung von hochwertigem Beton verringert bei seinen 
Druckgliedern die Baukosten und Abmessungen erheblich, bei Platten 
dagegen nur die tote Last. 

2. Ilochwertiges Eisen in Beton mit hochwertigem Zement kann 
zur beachtenswerten Koblenersparnis bei Rippenbalken fuhren. 

3. Die Verwendung von Gutezement und Guteeisen erhoht die  
Sicherheit des Bauwerkes erheblich (bedeutsam bei Uberlastungen 
im Bau und spateren Betrieb, die rechnerisch nicht erfadt werden 
konnen). 

Fur die Bauausfuhrung ist folgendes wesentlich: 
Die Sonderzemente (Bereich 111) bei dem 3-4 fachen Preis des 

gewohnlichen kommen fur gewohnliche Eisenbetonbauten wegen der  
Bauverteuerung von 35--W% nicht in Frage; sie sind in der Regel 
nur fur ganz bestimmte Falle wirtschaftlich, z. B. bei Siuren, Meer- 
wasser und folgende Sondergebiete: 

1. Betonkunststeine (vor allem im Wettbewerb mit den stets 
lieferbereiten Natursteinen), Zementwaren und Masten bei kurzen 
Lieferfristen. 

2. Wasserbauten, Seebauten, Tunnelbnuten wegen der schnellen 
Erhartung und der hohen Anfangsfestigkeit. 

3. Bei Betriebsbauten der StraBenbahn in verkehrsreichen 
StraBen. 

4. Hochbauten, die aus fabrikmabig hergestellten Eisenbeton- 
baugliedern zusammengesetzt werden sollen. 

Fur gewohnliche Eisenbetonbauten komrnt der hochwertige 
Zement des Bereiches I1 mit dern verhaltnismaBig geringen Mehr- 
preis (etwa 1,2 farh) in Frage. Die Vorteile des hochwertigen 
Zements (Bereich 11) sind daher: 

1. Fur den Bauherrn die fruhere Benutzung des Bauwerkes; 
Zeitgewinn. 

2. Fiir den Bauausfiihrenden Beschaffung der Schalung fiir nur 
2 Deckeii anstatt 3. 

3. Allgemein hohere Sicherheit am fertigen Bauwerk; weniger 
Bauunfalle. 

Das Werk Holderbank hat fiir den besonders hochwertigen 
Zement (Bereich 111) neuerdings in der Regel 1000 kg/qcm Druck- 
festigkeit erreicht; der Zement wird hier in1 Drehrohrofen erbrannt, 
woraus hervorgeht, dab voraussichtlich nicht im Schmelzzement der 
grof3te Erfolg der Zukunft fur Deutschland liegen wird. 

An den Vortrag G e h 1 e r schlof3 sich eine liingere Aussprache 
hinsichtlich Schwindung, Einflui3 der Temperaturunterschiede, Bau- 
unfalle (Geheimrat S c h o t t), Sprodigkeit, Vorsicht hinsichtlich Auf- 
stellung neuer Normen (Dr. S t r e  b e 1). Angaben uber schwedischen 
hochwertigen Zement usw. Dr. M u 11 e r konnte mitteilen, daB auch 
in Deutschland in der nachsten Zeit hochwertige Zemente auf dem 
Markle erscheinen werden. Wichtig war auch die Mitteilung von 
Dr. S c h o t t , daB gewohnlicher Portlandzement durch Zusatz von 
Srhnielzzement verdorben wird. Zu den Ausfuhrungen von Geheim- 
rat  E 1 1  e r b e c k und Direktor P e t r y uber Neufassung der Normen, 
Erhohunq der Festigkeiten usw. entgegnete Baurat Ur.-Ing. R i e - 
p e r t ,  dab die Zementindustrie noch nicht genau wisse, in welcher 
Richtung die Vorschlage gehen, daB wir vor allem an der Sicherheit 
in unserem Bauwerk arbeiten mubten. Da Zement ein Massenerzeug- 
nis sei. mu13 man sich eine Anderung der Normen wohl uberlegen; 
uber die Normung von hochwertigen Zementen lieBe sich reden. 

0 b e  r k u r z f  r i s t i g e  F e s t i g k e i t s p  r u f u n g e  n spracb 
1)ipl.-Ing. C. P r u s s i n g (Hemmoor a. d. Os,e), die mit Aufkommen 
der hochwertigen Zemente in die Erscheinung getreten sind. Der 
Stoff gliederte sich in zwei Grundfragen: ,,Welche Schlusse lassen 
kunfristige l'rufungen auf das Ergebnis sriiterer Untersuchungen 
zu?" und ,,Inwieweit lassen sich aus der kunfristigen Prufung im 
Laborntorium Schliisse auf das Verhalten in der Praxis ziehen?" 
Bei r ruck  ist es gleirhgiiiltig, ob nach 2 oder 3 Tagen gepriift mird. 
Fur die Gesarntbeurteilung des Zements ist die Zweitageprobe von 
bescliriinktem Wert. Anfangs hat die Temperatur einen groBeren 
EinfluB als bei srateren Terminen, so daB die kurzfristigen Prufungen 
unter 7 Tagen fur den Praktiker keinen Wert zur Beurteilung des 
Zements haben. - 

Nach dem Vortrag von Dr. €1. K ii h 1 (Berlin-Lichterfelde) 
uber den F e i n b a u d e r Ma t e r i e sprach Prof. Dr. R. N a c k e I] 
vom Mineralogisch-Petrographischen Institut der Universitat Frank- 

urt a. M. uber die K e n n t n i s  d e s  A b b i n d e v o r g a n g e s  
o n  Z e m e n t :  

I h  Abbindevorgang im Zement kann nur einwandfrei gedeutet 
nd untersucht wcrden, wenn man dabei den Werdegang des Zements, . h. Brennen, Sinterung, Mahlen berucksichtigt, da neben der chemi- 
chen h'atur auch die physikalische eine Rolle spielt. So wurde 
unachst d:is Ergebnis des Mahlvorganges untersucht, und es wurde 
uf die groBen I!nterschiede in der KorngroBe hingewiesen, d i e  
leichzeitig cheniische Verschiedenheiten aufweisen. Eine einwand- 
reie Angabe der KorngroBe ist nicht durch die MaschengroDe des  
iebes moglich; sie gibt nur ein Maximum an. Die genaue Aus- 
nessung der Korner zeigt, da5 es sich bei ihnen um kolloide Dimen- 
ionen handelt, und daB die Gesetze der Kolloidchemie (Ausflockung 
lurch Elektrolytc) schon hier berucksichtigt werden mussen. Auch 
lie Neubildungen beim Anruhren mit Wasser sind Kolloide, in 
liesem Sinne sowohl die ,,Si02-A1,0S-Hydrogele" wie die  zeolithi- 
chen Kristallbildungen. 

Es wurde weiter berichtet uber die Versuche, die unter solchen 
jesichtspunkten an chemisch reinstem Stoff unternommen sind 
Einzelheiten im Vortrag von W. D y c k e r h o f f ,,Was ist Alit?"). 
U s  neuer Gesichtspunkt wurde eingefuhrt die Untersucbung der  
hze lnen  Modifikationen kristalliner und amorpher Natur. Es kann 
tachgewiesen werden, dab der gegeniiber stofflichen und physika- 
isclien Verschiedenheiten au5erordentlich empfindliche Abbinde- 
rozeB ein vortreffliches Reagens fur solche Unterschiede darstellt. 
lo llBt sich zeigen, dab die ,,a"-Modifikation des Ca,SiO, im labilen 
Sustand bei tiefen Temperaturen vermutlich die Tragerin der bydrau- 
ischen Eigenschaften ist. Weiterhin wurden die Glaser untersucht, 
lie auch hier Unterschiede in Abhangigkeiten der chemischen Zu- 
inmmensetzung zeigen und ihr Verhalten mit denen der entsprechen- 
len entglasteii Produkte verglichen. Es eroffnet sich ein Weg, dessen 
:ystematisches Beschreiten zur Kliirung der Abbindeverhiiltnisse 
uhren mu13. 

Es folgte dann der Vortrag von Prof. Dr. K. E n d e l l ,  Dozmt 
ur bauwissenschaftliche Technolcgie an der Technischen IIochschule 
3erlin , , W e l c h e  A n f o r d e r u n g e n  w e r d e n  h e u t e  a n  
' e u e r f e s t e  B a u s t o f f e  i n  d e r  Z e m e n t i n d u s t r i e  g e -  
; t e l l t?" In der Zementindustrie werden als feuerfeste Steine 
+hamottesteine, Dyriamidonsteine, Cummersdorfer Quanschiefer und 
;tampfmasse !iieraus, Klinkersteine (aus Zementklinkern) verwendet, 
iber deren zwcckmiiBigste Priifung sich Vortr. niiher auaerte. Fur 
ien Begriff ,,feuerfest" wird hierbei als untere Grenze die Bestandig- 
teit bei 1 6 C O o  angesehen. Weiter wurde das  Ergebnis einer Rund- 
h g e  bei Zemenlwerken iiber die Haltbarkeit der verwendeten feuer- 
'esten Stoffe in Zementofen besprochen, wobei sich herausstellte, daB 
lie llaltbarlteit aui3er von dem Stoff selbst, von folgenden Umstan- 
len abhangt : chemisrhe Zusammensetzung des Rohmehls, chemische 
Zusammensetzung und Menge der Asche, Art der Feuerfuhrung (Rand- 
feuer), Anbncken der sinternden Massen, Ausmauerungsart (glatte 
Flachen, Wichtigkeit der engen Fugen). Folgende Zusammenstellung 
qibt uber die Haltbarkeit und Eigenschaften der feuerfesten Aus- 
kleidung der Zementdrehofen niiheren AufschluB. 

Ofenfutter aus Zementklinkern hat sich vielfach bewahrt. 
Der letzte Tag brachte zunachst die Erorterung reiner Zement- 

tragen durch W. D y c k e r h o f f (Vortrag ,,Was ist Alit?"), K ii h 1 
und G o s l i c h  vor allem bezuglich des A l i t s  i rn  P o r t l a n d -  
z e m e n t. Im Hinblick auf die Vortrage N a c k e n und W. D y c k e r - 
hof*f  erhob sich starker Einspruch bei der  Behauptung, daf3 Alit 
2 CaO.Si0, sei, was schon 0. S c h o t t bestreitet. Noch entschirdentr 
sagt v. G 1 a s e n  a p p ,  da5 ohne AlsoS (oder teilweisen Ersatz durch 
Fe,O,) kein Portlandzement entsteht, und dab a u h r d e m  Schmelzen 
etwas ganz anderes sind als g e s i n t e r t e Erzeugnisse. Er eibt an, 
daB bei Noworossislc am Schwarzen Meer ein so unglaublich fein 
von der Natur aufbereiteter Rohstoff ansteht, daB im Dunnscbliff des 
hieraus erbrannten Klinkers n u r Alit, in einer glasigen Grund- 
masse, zu sehen ist. Dann sprach Dr.-Ing. Z i m m e r m a n n (Karls- 
ruhe) uber die E i n w i r k u n g  v o n  M a g n e s i u m s u l f a t -  
l o s u n g  a u f  M o r t e l  u n d  B e t o n .  Die im Auftrage der 
,,Emscher Genossenschaft" (Essen a. Ruhr) im Institut fur Beton und 
Eisenbeton in Karlsruhe (Prof. P r o b s t) ausgefuhrten Unter- 
suchungen bezweckten, einen Beitrag zu der Frage ?u liefern, ob 
PortlandzementtraBbeton oder Hochofenzementbeton gegen den 
Angriff der Sulfate widerstandsfiihiger ist. Zu diesem Zwecke wurden 
unter moglichst gleichbleibenden Herstellungsbedingungen Beton- und 
Mortelkorper in verschiedenen hlischungsverhaltnissen unter Anwen- 
dung von Portlandzement und TraB einerseits, von Hochofenzement 
anderseits hergestellt und parallel in Leitungswasser (in destilliertem 
Wasser) und in 2l/,%iger Magnesiumsulfatlosung gelagert. Die 
Festigkeitsprufungen wurden durch chemische Untersuchungen uber 
die Anderung der Zusammensetzung der Losung wahrend der Lage- 
rung unterstiitzt. Die Versuchsdauer betrug insgesamt 28 Monate. 
Es stellte sich heraus, dab weder der angewandte TraBportland- 
zementbeton noch Hochofenzementbeton langer als etwa 20 Monate 
dem Aneriff der 2l/?%igen Sulfatlosung zu widerstehen vermochte. 
Die TrnBportlandzemen tmischungen zeigten gegeniiber den 
Mischungen aus gutem Hochofenicment (gleiche Magerung) eine ge- 
wisse Uberlegenheit, vorausgesetzt, daB man den TraB als Zuschlag 
zum Zement betrachtet. Berechnet man den TraB jedoch als Zement- 
ersatz, so verhalten sich entsprechende Mischungen der Hochofen- 
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T a b  elle I. Haltbarkelt und Eigenechaften der feuerfeeten Zuetellung der ZementdrehMea 
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zemente ctwas aquivalent, und die Verwendung von TraBportland- 
zement oder Hochofenzement ist dann eine Frage der  Wirtschaftlich- 
keit. Wird ein zu hoher Bruchteil des Zementes durch TraD ersetzt, 
so leiden Festigkeit und Widerstandsfahigkeit ziemlich stark. Hier 
scheint ein gewisses Optimum des TraDzusatzes vorhanden zu sein, 
das  jedenfalls zwischen 1-0,7 und 1-0,3 liegt. Magere Mischungen 
bleiben an Widerstandsfahigkeit hinter den fetteren zuriick. Beton- 
korpcr, die nur teilweise in die Flussigkeit eingetaucht sind, erfahren 
eine besonders etarke Zerstorung der nicht eingetaucbten Hiilfte. 
Haben die BetonkSrper eine langere Lufterhartung vor dem Ein- 
tauchen durchgemacht, so sind sie widerstandsfahiger als solche, die 
bald nach dem Abbinden in die LSeung eingetaucht werden. Der 
Festigkeitsabfall erfolgt ziemlich rasch, nachdem die Zerstorungen 
einmal begonnen haben. 

An der Erorterung des Vortrages nahmen Geheimrat S c h o t t ,  
Direktor G r i m m ,  Dr. S t r e b e l  und Dr. K i i h l  teil. G r i m m  
empfahl die Mischung nicht nacb Si..mt, sondern nach Raumteilen 
vorzunchmen; auch er  haoe oeobachtet, da5 bei Wiirfeln nicht die 
obere Scite, sondern die  untere Seite zuerst angegriffen werde, denn 
die obere Seite wurde durch das Einschlagen dichter. Dr. S t r e  b e 1 
machte besonders darauf aufmerksam, daD die Wirkung von Sulfat- 
losungen auf Zement ganz verschieden eei; seine Versuche seien 
seinerzeit rnit Gipelosungen vorgenommen. Nach Prof. B u r c h a r t z 
wird die  Betonfestigkeit durch TraD vermindert. K u h 1 auDerte 
sich dann noch iiber die Wirkung von Alkali auf Zement, um im 
AnschluD daran seinen Vortrag iiber die P r o d u k t e d e r h y d r a u - 
l i s c h e n  E r h l r t u n g  u n d  d i e  V o r a u A s e t z u n g  i h r e r  
E n t s t e h u n g  z u  h a l t e n ,  worin unter anderm die Frage des 
FluDspatzusatzcs bei der Zementherstellung und die Quellung erortert 
wurde. Die bahnbrechende M i c h a e 1 i s sche Erkenntnis, da5  die 
bei der Hydratation der Portlandzementsilicate entstehenden Um- 
setzungseneugnisse nicht Verbindungen bestimmter chemischer Kon- 
stitution seien, sondern je nach den Versuchsbedingungen eine Reihe 
loser Verbindungen, kolloidaler Eigenart bilden, ist der Ausgangs- 
punkt der K il h 1 schen Ausfiihrungen. da diese losen, kolloidalen 
Verbindungen das Wesen der hydraulischen ErhHrtung ausmachen, 
was 81s M i  c h a e 1 i s sche Q u e 11 u n g e  t h e o r i e bezeichnet wird. 
M i c h a e 1 i s hat mit seiner Theorie das Ergebnis der hydraulischen 
Erhdrtung richti erkannt. Jedoch weicht K ii h 1 in seiner Auffassung 
ubcr die Entstetung des Gels von M i c h a e l  i s  ab, da K il h 1 es 
nicht als Erzeugnis der Quellung eines unlSslichen Korpers auffaflt, 
sondern als ein Eneugnis von Fiillungsresktionen aus iibereiittigten 
Lnsungen, wobei die Quellung nicht mit einer Raumvermehrung ver- 
hunden ist, auch nicht beim Treiben, sondern mit einem Schwinden 
der Mnsse. Den Reweis dafiir erbringt K ii h l  durch den Hinweis 
auf srinen bekannten Versuch rnit treibendem Zement in  einem 
MeRkolbcn oder einer Flasche. Wlihrend M i c h a e 1 i s s e n. neben 
der Entstehung von Kalkhydrosilicat die nildung kristalliner Abbinde- 
erzeugnisse (freies Kalkhydrat, Calciumhydroaluminat und Kalkton- 
erdcsulfat) offen liefl, vertrat M 1 c h a e 1 i s j u n. 1908 die Annahme, 
dnD die Hydratation von Portlandzement zu einer vollstandigen hydro- 
lytischen Spnltung der Klinkermineralien in freies Kalkhydrat, freies 
Kicsclsiurehydrat, freies Aluminiumbydroxyd und freies Eisen- 
hydroxyd fiihre. Bei Behandlung mlt viel Wasser, Reobachtung 
unter dem Mikroskop und chemischer Untersuchung erkannten dnnn 
in den Jnhren 1909-1914 A m b r o n n l ) ,  M u t h ' ) ,  K e i s e r -  
m a n n s ) ,  R l u m e n t h a l 4 )  und S c h e i d l e r o )  eine Reihe wohl- 
definierter Neubildungen, und zwar freies Kalkbydrat aus kalkreichen 
Silicaten abspaltend (hexagonale Plattchen), Calciumhydrosilicat (feine 

- 

1) Tonind.-Z. 1909, S. 270. 
2) Ebenda S. 841. 
8 )  Kolloidchemische Beihefte 1910. 
4 )  Dissertation. Jena 1914. 
1) Dissertation. Jena 1914 (Zementverlag). 
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Nadeln, neuerlich von P u 1 f r i c h und L i n c k 8) beobachtet, wieder 
verschwindend; in der Hauptsache bildet das Calciumhydrosilicat Gel), 
Calciumhydroaluminat (gewbhnlich Tricalciumaluminat angenommen, 
so von P u 1 f r i c h und L i n  c k ,  neuerlich von D e s c h als Tetra- 
calciumhydroaluminat angesprochen) und Calciumsulfoaluminat. Nach 
Untersuchungen des Vortragenden hat es sich jedoch als unzulassig 
ergeben, aus jenen Ergebnissen, aus der  Behandlung des Zementea 
mit viel Wasser, auf die Hydratationsvorgiinge bei Behandlung rnit 
der praktisch ublichen Wassermenge zu schlieoen; jene Bildungen 
liei3en sich nicht aufflnden, und der abgebundene Zement stellte sich 
in der Hauptsache ale graue Masse von amorphem, gelartigem G e  
fiige dar, das lediglich Kristallkeime enthielt. Um die Frage der 
Umsctzungseneugnisse zu kliiren, sind nach K ti h 1 zwei Aufgaben 
zu losen. 

1. Es ist fesbustellen, warum die Hydratation bei Anwesenheit 
von viel Wnsser,ander verlauft als bei wenig Wasser. 

2. Es miissen Arkitsverfahren gefunden werden, nach denen 
die Calciumsilicate und Aluminate im normal abbindenden Zement 
untersucht werden kiinnen. Zu der  ersten Aufgabe ist durch die 
H a e g e r m a n n sche Arbeit (Zement 1922, S. 377) iiber das LBsunga- 
gleichgewicht zwischen Silicatgel und Wasser bei der Behandlung 
abgebundenen gepulverten Portlandzements rnit immer neuen Waeser- 
mengen ein wertvoller Beitrag geliefert worden. 

In einer noch nicht verbffentlichten Doktorarbeit von T h ti r i n g 
werden Versuche beachrieben, durch die es sich gezeigt hat, daR 
es gleichgnltig ist, ob ein kalkreiches Aluminat mit Wasser 
oder ein kalkarmes mit Kalkwasser behandelt wird, sofern nur in 
beiden Fallen die Gesamtmenge von Kalk und Tonerde gleich sind. 
Das Umsetzungseneugnis ist stets ein sehr kalkreiches Hydroaluminat 
kristalliner Natur neben freiem Tonerdehydrat gewesen, falls Tonerde 
im OberschuD vorhanden war. AuBer den hexagonalen Tafeln des 
Calciumhydroaluminats hat K ii h 1 bisher noch nicht bekannt ge- 
wordene Oktaeder gefunden, die, als Tetracalciumhydroaluminat an- 
gesprorhen, erklaren wiirden. weshalb die hexagonalen Tricalcium- 
aluminatkristalle im abgebundenen Zement nicht zu flnden sind. Die 
kleinen Oktaeder kbnnen in Dunnschliffen aber  nicht beobachtet 
werden, weil sie ale regulire Kristalle im polarieierten Licht nicht 
festgestellt werden konnen. 

Von B e  r 1 und U r b a n (Z. f. ang. Ch. 1923, S. 273) und auch 
von K ii h 1 ist die Reaktionsfihigkeit zwischen Kalkhydrat und Ton- 
erde n lher  untersucht wordcn. Die Reaktion zwischen Kieselsaure 
und Kalkhydrat haben schon M i c h a e l i s ,  B e r l  und U r b a n  
qowie K ii h 1 festgestellt, wonach erwiesen sehcint, da8 bei Behand- 
lung des Zements mit sehr groDen Wassermengen eine vollstandige 
Hydrolyse des Portlandzemenls eintritt. bei Reringen Wassermengen 
dagegen ein kalkarmes Calciumhydrosilicatgel entsteht. - 

Dr. F o u c a r  sprach uber das  A n b a c k e n  i m  s e l b e t -  
t B t i g e n S c h a c h t o f e n. Das Anbacken im selbettiitigen Schacht- 
3fen beim Zcmentbrennen macht der Industrie hluflg Schwierigkeiten. 
bahlreiche Ver6ffentlichungen sind dariiber in den Fachblattern er- 
xhienen, doch haben sic noch keine Losung der  Frage gebracht 
Auch die Wahl eines bestimmten Ofenfutters ist nach den bisherigen 
Erfahrungen noch kein sicheres Hilfsmittel gegen das Anbacken. 
(IIinweis auf den Vortrag von Prof. Dr. E n d e l l  auf der Haupt- 
versnmmlung.) Vortr. spricht den in Rohmehl oder Klinkern ent- 
mltenen Alknlien die  Hauptrollc beim Anbacken zu, was ihm seine 
>isherigen Erfahrungen im eigenen Betriebe bestittigt haben. (Hin- 
weis auf den Vortrag von Dr. H a e g  e r m a n  n auf der Zement- 
Vcrsammlung 1922.) Vortr. hat das Anbacken in seinen Sehacht- 
9fen seit lingerer Zeit dadurch beseitigt, daB er seinem Rohmehl 
ccringe Zuslltze von FluBspat und Eisenoxyd beigemischt hat. (Hin- 
neis auf die frilheren Vortrage von Dr. E. S c h o t t und Direktor 
4. €I o 1 t e r , sowic auf das Patent des Krupp-Grusonwerkee beziig- 

e) Kolloidzeitschrift 34. 117. 
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lich Kaligewinnung fiir Diingezwecke.) Die Neigung zum Anbacken 
ist um so geringer, je leichter die Alkalien abgespalten werden oder 
je tiefer die Verfluchtigungstemperatur der Alkalien unter der Sinte- 
rungstemperalur des betreffenden Klinkers liegt. Die notwendige ZU- 
sammensetzung hierfiir konnen die Rohstoffe bieten, oder sie muB 
durch geeignete Zusatze geschaffen werden. Prof. Dr. N a c k e n be- 
faBt sich auf Ansuchen des Vortragenden mit der wissenschaftlichen 
Bearbeitung der Angelegenheit. Ferner sind Versuche eingeleitet, 
inwieweit die Asche des in das Brenngut eingepreDten Koksgruses 
iiuf Abspaltung des Alkalis Einflui3 hat. - 

Dr. E. O p p e n  (Hannover) sprach dann iiber die E n  t -  
s t a u b u n g v o n Z e m  e n t f a  b r i k e n , wobei er die geschicht- 
liche Entwicklung bis zum Oskiverfahren mit Betonelektroden be- 
sonders beriicksichtigte. An Hand einer Zusammenstellung erlauterte 
Vortr. die wirtschaftliche Bedeutung der elektrischen Entstaubung der 
Trockentrommeln und Drehrohrofen der Zementindustrie. Die Er- 
mittelungen haben ergeben, daB der zuruckgewonnene Staub einen 
Wert von etwa 7 % des Zementverkaufspreises habe. AuBerdem 
kann durch moglichst starkes Absaugen die Miihlenleistung erheblich 
gesteigert werden. Gegeniiber iilteren Entstaubungsverfahren beruht 
das neuere Verfahren auf der Anwendung von Halbleiterelektroden 
aus Belon als Niederschlagselektroden statt wie friiher aus leitendem 
Stoff. Diese Elektroden gestatten den Stromverbrauch und die An- 
lagekosten erheblich niedriger zu halten, wodurch sich die Anlagen 
fur Zementwerke besonders wirtschaftlich gestalten, um so mehr, als 
die Betonelektroden von den Werken selbst an Ort und Stelle her- 
gestellt werden. Am ScliluB wird eine Staubmei3vorrichtung gezeigt 
und iiber Palentrechtliches Mitteilung gemacht. - 

Uber die E i n w i r k u n g  d e r  Z e m e n t f a b r i k e n  a u f  d i e  
B o d e n k u 1 t u r sprach Prof. Dr. E w e r t (Proskau), dessen Unter- 
suchungen im allgemeinen ergeben haben, dai3 wir in der Zement- 
iiidustrie einen Industriezweig besitzen, durch den andauernd der 
Boden in der Umgebung mit Kalk angereichert wird. Schaden sind 
selten festzustellen. Wo in Industriegebieten groi3ere Mengen Gase 
in Betracht kommen, oder wo der Kalk auf versandeten Boden nieder- 
fallt, hat der Zementstaub eine giinstige Wirkung. Das Eichenlaub 
erleidet durch Zementstaub keinen Schaden. - Der Filmvortrag 
, , A l t e s  u n d  N e u e s  i i b e r  S t a h l e r z e u g u n g e n "  von Dip1.- 
Ing. H u z e 1 von der Firma Krupp, A.-G. (Essen) brachte Lehrreiches 
nus der Eisenindustrie und gab einen guten Einblick von der primi- 
tiven Eisenerzeugung der Neger an bis zu den gewaltigen Eisen- 
werken der Neuzeit. - Den SchluSvortrag der  Tagung hielt Dip1.- 
Tng. W u l f f  von der Firma Claudius Peters (Hamburg) iiber die 
F u l l e r  - K  o h l  e n  s t a u b f e u  e r u n g  u n d S t a u  b t r a n s p  o r t. 
Nachdem Vortr. die Bedeutung der Kohlenstaubfeuerung fur die 
Zementindustrie kurz gewiirdigt hatte - sie dient nicht nur der 
Drehrohrofenbeheizung, sondern auch der der Kessel, der Trocken- 
trommeln und als Zusatzfeuerung von Abhitzeverwertungsanlagen - 
wurden die Eauptarten der Fuller-Staubfeuerung in Lichtbildern meist 
ausgefiihrter Anlagen gezeigt. Dann folgten Ausfiihrungen uber den 
Transport des Kohlenstaubes von den Mahlanlagen zu den einzelnen 
Verbrauchsstellen, wobei auf die einfarhe und wirtschaftliche Be- 
forderung mit der Kinyon-Pumpe besonders Bezug genommen wird. 
Diese Pumpe besteht im wesentlichen aus einer schnellumlaufenden 
Sonderschnecke, an die sich die Forderleitung anschlieSt. Am Aus- 
laufende der Schnecke wird dem Fordergut etwas Druckluft zugeselzt, 
so dai3 sich eine emulsionsartige innige Mischung von Kohlenstaub 
und Luft bildet, die sehr fliissig ist und sich daher ohne groBen 
Kraftaufwand durch sehr lange Rohrleitungen driicken laat, ohne 
diese merkbar anzugreifen. Der groBte Typ der  Fuller-Kinyon-Pumpe 
leistet bis zu 50 t Kohlenstaub in der Stunde; die groi3te Forderlhge 
betragt etwa 1600 m. An die Ausfuhrungen schloB sich die Be- 
sprechung bestehender Anlagen und die Anpassung der Fullerein- 
richtungen an die Bedurfnisse der Zementindustrie. Dann wurden 
die Kesselfeuerungen behandelt, wobei auf die Verwendbarkeit der 
minderwertigsten Kohlensorten Rucksicht genommen wurde. 

Deutsche Bunsengesellschaft fur angewandte physi- 
kalische Chemie e. V. 
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